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Prologo europeo
Esta Norma EN 1263-1:2014 ha sido elaborada por el Comité Técnico CEN/TC 53 Equipamiento para
trabajos temporales de obra, cuya Secretaria desempefia DIN.
Esta norma europea debe recibir el rango de norma nacional mediante la publicaciéon de un texto
idéntico a ella o mediante ratificacién antes de finales de junio de 2015, y todas las normas nacionales
técnicamente divergentes deben anularse antes de finales de junio de 2015.
Se llama la atencion sobre la posibilidad de que algunos de los elementos de este documento estén
sujetos a derechos de patente. CEN y/o CENELEC no es(son) responsable(s) de la identificaciéon de
dichos derechos de patente.
Esta norma anula y sustituye a la Norma EN 1263-1:2002.

Esta norma europea es una de una serie de normas que se enumeran a continuacidn:

- EN 1263-1, Equipamiento para trabajos temporales de obra. Redes de seguridad. Parte 1: Requisitos
de seguridad y métodos de ensayo.

- EN 1263-2, Equipamiento para trabajos temporales de obra. Redes de seguridad. Parte 2: Requisitos
de seguridad para los limites de instalacion.

Los cambios significativos incorporados en esta revision son:

a) reemplazo de la figura 4;

b) adicién inclusion de una nueva cuerda denominada "W" en la tabla 2;
c) eliminacién de la designacion para las redes;

d) cambio de denominacién para las cuerdas;

e) revision completa del capitulo 7 (métodos de ensayo), incorporacion de la descripcién de un nuevo
banco de pruebas verticales y nuevas figuras para las muestras de malla;

f) revision de la inspeccion de la dimensidn del tamafio de los tamafios de malla;

g) sustitucién de la figura 9 y figura 10 por nuevas figuras en el apartado 7.7.4.2 (interpretacién de
los resultados).

De acuerdo con el Reglamento Interior de CEN/CENELEC, estan obligados a adoptar esta norma
europea los organismos de normalizacién de los siguientes paises: Alemania, Antigua Republica
Yugoslava de Macedonia, Austria, Bélgica, Bulgaria, Chipre, Croacia, Dinamarca, Eslovaquia, Eslovenia,
Espafia, Estonia, Finlandia, Francia, Grecia, Hungria, Irlanda, Islandia, Italia, Letonia, Lituania,
Luxemburgo, Malta, Noruega, Paises Bajos, Polonia, Portugal, Reino Unido, Reptblica Checa, Rumania,
Suecia, Suiza y Turquia.
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1. Introduccion

Las redes de seguridad utilizadas en los trabajos de construccién y ensamblajes, como por ejemplo,
dispositivos destinados a detener la caida de personas durante la construccion de edificios y puentes,
protecciones periféricas a lo largo de las aberturas de los inmuebles en construccion, sistemas de
prevencién de caidas principalmente destinadas a evitar la caida de personas y de un andamiaje,
protectores periféricos para andamios y plataformas de seguridad en cubiertas y tuneles, constituyen
una solucién técnicamente apropiada y econdmica para detener la caida de personas desde alturas.
Sirven para proteger de las caidas de altura incluso cuando se trata de grandes areas.

A diferencia de una protecciéon mediante equipos de proteccién individual contra caidas de altura, la
movilidad de las personas que trabajan sobre una zona protegida mediante redes de seguridad queda
totalmente garantizada durante toda la actividad de trabajo. Ademas, las redes, por el hecho de su
capacidad de sufrir grandes deformaciones plasticas, presentan la ventaja de amortiguar la caida de
las personas.

Se deberia prestar atencién al hecho de que las redes de seguridad son sensibles al envejecimiento
bajo la accién de los rayos UV, lo cual requiere que se expongan al aire solamente durante un tiempo
limitado y se desechen tras un cierto tiempo de utilizacién. Para evaluar el comportamiento al enveje-
cimiento de las redes, se han efectuado ensayos de comportamiento durante un periodo comprendido
entre 6 meses y 24 meses, que se aplican a los materiales mas cominmente utilizados, poliamida y
polipropileno. Los valores limite de la energia de rotura de las redes se han determinado en base a
esos ensayos y a ensayos de caida de maniquies articulados y de esferas. Una red que haya sufrido los
efectos de la caida de una persona deberia reemplazarse, si se considera necesario.

2. Objetoy campo de aplicacion

Esta norma europea se aplica a las redes de seguridad y a sus accesorios, utilizados en la construccion
y en las obras de ensamblaje, para proteger a las personas de las caidas de altura. Especifica los requi-
sitos de seguridad y los métodos de ensayo y estd basada en las caracteristicas de comportamiento de las
fibras de polipropileno y poliamida. Los materiales utilizados en las redes no deberian sufrir reduccio-
nes significativas en sus propiedades mecanicas entre -10 °C y 40 °C.

Esta norma europea no cubre la instalacién de las redes de seguridad. La instalacion de las redes de
seguridad esta cubierta por la Norma EN 1263-2.

3. Normas para consulta

Los documentos indicados a continuacioén, en su totalidad o en parte, son normas para consulta indis-
pensables para la aplicacién de este documento. Para las referencias con fecha, solo se aplica la edicion
citada. Para las referencias sin fecha se aplica la dltima edicién (incluida cualquier modificacién de
esta).

EN 1263-2:2014, Equipamiento para trabajos temporales de obra. Redes de sequridad. Parte 2: Requi-
sitos de seguridad para los limites de instalacién.

EN ISO 1806, Redes de pesca. Determinacion de la fuerza de rotura de la malla de la red de pesca
(150 1806).

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, debera disponer de la
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EN ISO 2307, Cuerdas de fibra. Determinacion de ciertas propiedades fisicas y mecdnicas (ISO 2307).

EN ISO 4892-1, Pldsticos. Métodos de exposicion a fuentes luminosas de laboratorio. Parte 1: Guia general
(1SO 4892-1).

EN ISO 7500-1, Materiales metdlicos. Calibracién y verificacion de mdquinas de ensayos uniaxiales
estdticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de traccion/compresion. Calibracion y verificacion del sistema de
medida de fuerza (ISO 7500-1).

ISO 554, Atmdsferas normales para acondicionamiento o ensayo. Especificaciones.

4. Simbolosy términos y definiciones

4.1. Simbolos

Los simbolos utilizados principalmente aparecen en la tabla 1.

Tabla 1 - Simbolos principales

Nime Simbo Denominacié Unida
ro lo n d
1 Y1 Factor de seguridad general para la produccién y la manipulacion del -

mate-Tial; y; = 1,5

2 ¥ Coeficiente especifico para el deterioro debido al envejecimiento, véase el
apartado 7.7 o el apartado 7.8, y, nunca es inferior a 1 y demuestra, al

menos,12 meses de vida util

3 Ly Tamafio de la malla mm
4 E, Valor de la energia para una red de tipo A (valor caracteristico) kJ
5 Eg Valor de la energia para una red de tipo B (valor caracteristico) K]
6 E, Valor de la energia de rotura en condiciones de referencia obtenido a K]

partirde los datos registrados de una muestra de red en estado nuevo

7 E; Valor calculado de la energia de rotura en condiciones de referencia K]
obteni-do a partir de una muestra de red con 12 meses de envejecimiento

8 Eq Valor calculado de la energia de rotura obtenido a partir de una muestra k]
dered con 6 meses de envejecimiento

9 E, Valor calculado a partir de los datos de ensayos registrados de la J
capacidad de energia de la muestra de malla i sometida a un
envejecimiento cercano ala fuerza de traccion maxima Fy;

10 E,; Valor calculado a partir de los datos de ensayos registrados de la J
capacidadde energia de la muestra de malla j en un estado nuevo cercano
a la fuerza de traccion maxima ij

11 A Integral definida en el intervalo 0 < Av < Av,; obtenida a partir de los datos cm

registrados del ensayo de rotura, con la muestra de malla i sometida a
enve-jecimiento, véase la figura 12

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, debera disponer de la



12

0j

Integral definida en el intervalo 0 < Av < Av,,; obtenida a partir de los datos

registrados del ensayo de rotura, con la muestra de malla j sometida a enve-
jecimiento, véase la figura 13

cm

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, debera disponer de la




-9- UNE-EN 1263-1:2018

Nime Simbo Denominacié Unida
ro lo n d
13 Fy Fuerza maxima de traccion registrada de la muestra de malla i sometida a N
envejecimiento

14 Fy Fuerza maxima de traccion registrada de la muestra de malla j en estado N
nuevo

15 Av,; Alargamiento en la fuerza maxima de traccion F,; de la muestra de malla i m
(i=1, .., 10) sometida a envejecimiento

16 Avy; Alargamiento en la fuerza maxima de traccion F,; de la muestra de malla j m
(j=1, .., 10) en estado nuevo

NOTA "En estado nuevo" significa: con las mismas propiedades que una nueva.

4.2. Términosy definiciones

Para los fines de este documento, se aplican los términos y definiciones siguientes:

4.2.1. malla:
Serie de cuerdas organizadas en un modelo geométrico basico (en cuadrados o rombos) con cuatro
nudos o puntos de conexion, formando una red.

4.2.2. red:
Conexién de mallas.

4.2.3. red de seguridad:
Red soportada por una cuerda perimetral u otros elementos de sujecion, o una combinacién de ellos,
disefiada para recoger personas que caigan desde cierta altura.

4.2.4. tamaino de malla:
Distancia entre dos nudos o conexiones de una cuerda de malla, medida de centro a centro de dichas
conexiones.

4.2.5. cuerda de malla:
Cuerda con la cual estan fabricadas las mallas de una red.

4.2.6. cuerda perimetral:
Cuerda que pasa a través de cada malla en los bordes de una red y que determina las dimensiones de
lared de seguridad.

4.2.7. cuerdade atado:
Cuerda utilizada para atar la cuerda perimetral a un soporte adecuado.

4.2.8. cuerda de union:
Cuerda utilizada para unir varias redes de seguridad.

4.2.9. malla de ensayo:
Seccidn de malla que se fija en lared de seguridad para determinar el deterioro debido al envejecimiento
y que puede retirarse sin alterar las prestaciones de la red.

NOTA 1 La malla de ensayo deberia consistir de al menos tres mallas.

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, debera disponer de la
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4.2.10. estructura soporte:
Estructura a la cual las redes estan sujetas y que contribuye a la absorcién de la energia cinética en
caso de acciones dinamicas.

4.2.11. clase:
Clasificacidn de las redes respecto a su capacidad de absorcion de energia y al tamafio de malla.

4.2.12.sistema:
Conjunto de componentes de las redes de seguridad que forman un equipo para utilizarlo de acuerdo
con el manual de instrucciones.

5. Clasificacion

5.1. Redes

Esta norma especifica cuatro clases de red con los siguientes tamafios maximos de malla (I, véase la
figura 6) y los valores de energia correspondientes que pueden actuar sobre lared (E, y Eg):

- ClaseA1l E,=23 Iy = 60 mm
KJ;

- ClaseA?2 E,=23 Iy =100 mm
KJ;

- C(ClaseB1 Ezg=4/4 Iy = 60 mm
KJ;

- ClaseB2 Ez=4,4 Iy =100 mm
KJ;

NOTA Los valores superiores, Exy Eg representan los valores caracteristicos de la energia y no incluyen el factor de seguri-
dad general y, ni el coeficiente especifico y, para el deterioro debido al envejecimiento. Estos coeficientes se describen
en el apartado 6.3.

5.2. Redes de seguridad

Se deben distinguir cuatro sistemas de redes de seguridad:

1) Sistema S: Red de Seguridad con cuerda perimetral (por ejemplo, véase la figura 1), el tamafio mas

pequefio debe ser por lo menos de 35 m® Para las redes de seguridad rectangulares, la longitud
del lado mas corto debe ser de al menos 5,0 m.

Las redes de seguridad pequefias (menos de 35 m*y de 5,0 m en el lado mas corto) no son parte de
esta norma y deberian ser determinadas por las regulaciones nacionales cuando corresponda.

2) Sistema T: Red de Seguridad sujeta a consolas para su utilizacion horizontal (por ejemplo, véase la
figura 2).

3) Sistema U: Red de Seguridad sujeta a una estructura soporte para su utilizaciéon vertical (por
ejemplo, véase la figura 3).

4) Sistema V: Red de Seguridad con cuerda perimetral sujeta a un soporte tipo horca (por ejemplo,
véase la figura 4).

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, debera disponer de la
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)<

a) Malla cuadrada (Q) b) Malla en rombo (D)

Figura 1 - Sistema S de redes de seguridad (red con cuerda perimetral)

Figura 2 - Sistema T de redes de seguridad
(red sujeta a consolas para su utilizacion horizontal)
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Figura 3 - Sistema U de redes de seguridad fijado a
una estructura de soporte para uso vertical

Figu-ra 4 - Sistema V de redes de seguridad
(red con cuerda perimetral sujeta a un soporte tipo horca)
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5.3. Cuerdas

Las propiedades y los requisitos de las cuerdas que pueden usarse en conjunto con las redes de segu-
ridad se dan en la tabla 2. Para evaluar estas propiedades, véase la Norma EN ISO 2307.

Tabla 2 - Tipos de cuerdas, propiedades y requisitos

Cuer Resistencia
da minimaala
traccion (kN) Sistem Nota(s) Figura
a 5
Denominacié Sin Co Sin | 7,5 /10 |15 | 20 30
n extrem n gaz
os gaz | a
a
F X @ \% Cuerda de atado b
G X @ Vv Cuerda de atado C
H X < Vv Cuerda de atado b
] X & Vv Cuerda de atado o
K X X S Cuerda a
perimetral
L X @ S Cuerda de atado b
M X @ S Cuerda de atado c
N X X S, T, U, Cuerda de unién d
\Y
0 X X S, T, U, Cuerda de unién e
\%
P X X \% Cuerda a
perimetral
R X < S Cuerda de atado b
w X X T Cuerda a
perimetral
Z X xb S Cuerda de atado c
a. Silared se sujeta con una cuerda con un ramal de carga.
b. Silared se sujeta con una cuerda con doble ramal de carga.

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
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R —

a) Cuerda K/P/W (cuerda perimetral)

b) Cuerdas Ly F (cuerda de atado, con gaza uso sencillo, con un solo ramal de carga)
Cuerdas Ry H (cuerda de atado, con gaza uso doble, con dos ramales de carga)

AAaa TR AL LR LR R R R R Y

c) Cuerdas My G (cuerda de atado, sin gaza uso sencillo, con un solo ramal de
carga)Cuerdas Z y ] (cuerda de atado, sin gaza uso doble, con dos ramales de
carga)

d) cuerda N (cuerda de unién con gaza)

IAAAAALRNR AR RN

e) cuerda O (cuerda de unién sin gaza)

NOTA Los extremos de las cuerdas estan protegidos para evitar el deshilachado.

Figura 5 - Cuerdas

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, debera disponer de la
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6. Designacion

6.1. Red de seguridad

La designacién de una red de seguridad debe incluir su denominacidn, la referencia a esta norma
europea, el sistema de la red de seguridad, y los detalles sobre el tamafio de malla, la forma de la malla,
el tamafio de la red y el nivel de control en la produccién.

Red de seguridad EN 1263-1 - S - A2 - 90 - 10x20 M

Denominacion

Ndmero de la norma europea

Sistema de red de seguridad (S),
véase el apartado 4.2

Clase de red (A 2), véase el
apartado 4.1

Forma de la malla (Q), y tamafio de la malla
en mm, véase la figura 1 a)

Dimensiones de la red en metros

Tipo de nivel de control continuo de la produccién "M", si se aplica anexo B

6.2. Cuerda

La designacion de una cuerda debe incluir su denominacién de acuerdo con la tabla 2 del apartado 4.3
y una referencia a esta norma europea.

7. Requisitos

7.1. Fabricacion

7.1.1. Cuerdade malla

La construccion de la cuerda de malla debe tener un minimo de 3 hilos independientes y debe estar
fabricada de forma que no pueda deshilacharse. La cuerda de malla debe ensayarse de acuerdo con el
apartado 7.3. Durante el ensayo, la cuerda de la malla debe ser capaz de soportar la masa de ensayo sin
sufrir una degradacion.

NOTA No es probable que en la fabricacién de una red anudada se de esta condicion.

7.1.2. Red

Las redes deben estar hechas con una malla cuadrada (Q) o en rombos (D), véase la figura 6 a) y figu-
ra 6 b). El tamafno de malla I, no debe exceder los 60 mm para las clases de red A1 y B1 y los 100 mm

para las clases de red A2 y B2, véase la figura 6.
El tamafio de malla debe verificarse de acuerdo con el apartado 7.2.

Los extremos libres de la red deben fijarse para evitar el deshilachado de la red, véase la figura 6.

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, debera disponer de la
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M

M

a) Malla cuadrada (Q) b) Malla en rombo

(D)Figura 6 - Tamafio y forma de la malla

7.1.3. Cuerdaperimetral

La cuerda perimetral debe pasar a través de cada malla en los bordes de la red tanto si esta cosida
como no.

La unién entre los extremos de una cuerda perimetral debe protegerse para que no se suelte ininten-
cionadamente. Esto puede lograrse, por ejemplo, por injerido. La cuerda perimetral debe ensayarse
conforme al apartado 7.3.

7.1.4. Otras cuerdas

Los extremos de todas las cuerdas utilizadas en las redes de seguridad deben protegerse contra el
deshilachado, por ejemplo, mediante fusiéon o atado o cosido con hilo de aparejo. Los nudos o cone-
xiones entre los extremos de las cuerdas en el orillado de una red, deben estar asegurados contra una
apertura accidental. Esto puede lograrse, por ejemplo, mediante un cosido de una superficie de al
menos 200 mm.

La longitud interior de una gaza debe ser, al menos, de 150 mm, véase la figura 5.

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, debera disponer de la
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7.1.5. Malla de ensayo para inspeccion anual

Las redes de seguridad deben ir provistas de, al menos, una malla de ensayo. La malla de ensayo debe
ir suelta y entrelazada a las mallas de la red y unida al borde de la red. La malla de ensayo debe proce-
der del mismo lote de produccidn que el utilizado en la red. Para asegurar que el origen de la malla de
ensayo puede identificarse adecuadamente (con la red asociada), se deben fijar en la malla de ensayo y
en la red sellos con el mismo nimero de identificacion.

7.1.6. Estructura soporte

Cuando se coloca la estructura soporte, esto debe hacerse de tal manera que la red pueda sujetarse
fijando cada cuerda de malla directamente o anclarse a lo largo del borde a intervalos que no excedan
los 2,5 m, utilizando la cuerda perimetral.

La distancia entre las horcas (véase la figura 4) debe ser < 5,00 m, y la cuerda perimetral se sujetara

por la parte superior a esa distancia.

7.2. Resistencia a la traccion de las cuerdas

7.2.1. Cuerdaperimetral

La cuerda K debe tener una resistencia minima a la rotura por tracciéon de 30,0 kN cuando se ensaye de
acuerdo con el apartado 7.5. La unién entre los extremos de la cuerda K debe tener una resistencia
minima a la rotura por traccién de 24,0 kN.

La cuerda P y la cuerda W deben tener una resistencia minima a la rotura por traccién de 20,0 kN
cuando se ensaye de acuerdo con el apartado 7.5. La unién entre los extremos de la cuerda P y de la
cuerda W debe tener una resistencia minima a la rotura por traccién de 16,0 kN.

Las cuerdas K, P y W deben ser cableadas o trenzadas.

NOTA 1 Los valores de la resistencia minima a la rotura por traccién incluyen un factor de seguridad de 2,0.

NOTA 2 Cableada quiere decir: colocar un hilo alrededor de otro para formar un cordén. Trenzada quiere decir: entretejido o
reticulado.

7.2.2. Cuerdade atado

Las cuerdas de tipo L 0 M deben tener una resistencia minima a la rotura por tracciéon de 30,0 kN cuando
se ensayen de acuerdo con el apartado 7.5. Las cuerdas de tipo R o Z deben tener una resistencia mini-
ma a la rotura por traccién de 15,0 kN cuando se ensayen de acuerdo con el apartado 7.5.

La cuerda F debe tener una resistencia minima a la rotura por tracciéon de 20,0 kN cuando se ensaye de
acuerdo con el apartado 7.5.

Las cuerdas F, G, H, R, ], L, M y Z seran cableadas o trenzadas.

NOTA Los valores de la resistencia minima a la rotura por traccién incluyen un factor de seguridad de 2,0.

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, debera disponer de la
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7.2.3. Cuerdade union

Las cuerdas N y O) deben tener una resistencia minima a la rotura a tracciéon de 7,5 kN cuando se
ensayen de acuerdo con el apartado 7.5.

Las cuerdas N y O seran cableadas o trenzadas.

NOTA El valor de la resistencia minima a la rotura por traccién incluye un factor de seguridad de 2,0.

7.3. Capacidad de absorcion de energia de una malla de ensayo

Cuando se ensaya para inspeccion anual una malla de ensayo, ésta debe mostrar una resistencia sufi-
ciente respecto a su deterioro debido al envejecimiento en un periodo de 1 afio. La capacidad sufi-
ciente de absorciéon de energia, teniendo en cuenta el envejecimiento, debe verificarse de acuerdo con
el apartado 7.7.

7.4. Resistencia estatica de una muestra de red

7.4.1. Energiade rotura

La energia de rotura E, para redes en estado nuevo, en kilojulios, debe ser como minimo:

EOEENXYIXYZ

donde

E, es la energia de rotura de una red en estado nuevo; véase el apartado 7.4.3;

Ey es el valor de la energia de referencia para el tipo N = Ay N = B; véase el apartado 4.1;

Y1 es el factor de seguridad general; y; = 1,5;

¥, es el coeficiente especifico para el deterioro debido al envejecimiento; véase el apartado 7.7

respecto al apartado 7.8.

7.4.2. Desplazamiento

Cuando se ensaya de acuerdo con el apartado 7.4, el desplazamiento vertical de la masa de ensayo hastael
punto de rotura la red debe estar comprendido entre 0,8 my 1,5 m.

7.5. Resistencia dinamica de redes de seguridad de los sistemas S (red con cuerda
perimetral)

Las redes de seguridad de sistema S (red con cuerda perimetral), deben ensayarse de acuerdo con el
apartado 7.9. La flecha maxima de la red bajo esfuerzo dinamico no debe exceder el 75% de la longitud
del lado menor de la red. La masa de ensayo debe ser recogida por la red en todos los ensayos. Se
permiten deformaciones permanentes y la rotura de varias cuerdas de malla.

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, debera disponer de la
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7.6. Resistencia dinamica de redes de seguridad de los sistemas T (red sujeta a conso-
las para su utilizacion horizontal)

Las redes de seguridad de sistema T deben ensayarse de acuerdo con el apartado 7.10. La flecha maxi-
ma de la red bajo esfuerzo dindmico no debe exceder la longitud del lado menor de la red. La masa de
ensayo debe ser recogida por la red en todos los ensayos. Se permiten deformaciones permanentes. La
masa de ensayo no debe tocar ninglin elemento de la estructura soporte.

7.7. Resistencia dinamica de redes de seguridad de los sistemas U (red sujeta a una
estructura soporte para su utilizacion vertical)

Las redes de seguridad de sistema U deben ensayarse de acuerdo con el apartado 7.11. La masa de
ensayo debe ser recogida por la red en todos los ensayos. Se permiten deformaciones permanentes. Las
cuerdas de malla en el extremo de la red no deben romperse.

7.8. Resistencia dinamica de redes de seguridad de los sistemas V (red con cuerda
perimetral sujeta a un soporte tipo horca)

Los sistemas V de redes de seguridad deben ensayarse de acuerdo con el apartado 7.12. La flecha
maxima de la red bajo esfuerzo dindmico no debe exceder el 50% de la longitud del lado menor de la
red. La masa de ensayo debe ser recogida por la red en todos los ensayos. Se permiten deformaciones
permanentes.

8. Métodos de ensayo

8.1. Generalidades

A menos que se indique lo contrario, los ensayos se deben llevar a cabo por examen visual y por medi-
cion de longitudes y de masas.

Los ensayos de las cuerdas podran suprimirse si el fabricante presenta pruebas, mediante certificado,
de que las cuerdas presentan la resistencia a la traccién requerida en la Norma EN ISO 2307.

Antes del ensayo, las redes y cuerdas se deben almacenar a una humedad relativa de (65 + 5)% y a una
temperatura de (20 * 2) °C, durante 72 h.

8.2. Inspeccion dimensional del tamafio de malla

Para la inspeccion dimensional del tamafio de malla, se deben cortar al menos 7 mallas en el sentido

defabricacion (repitiendo el patrén) de la red. Se suspende la malla superior de un punto de fijacién con
+0,2
un didmetro de (11 + 1) mm. Se fija un peso con una masa de (1 ) kg en la séptima malla. El peso

deberia

estar suspendido libremente; su punto de fijacion deberia ser de (11 + 1) mm (véase la figura 7).

La seccion L se mide sobre 5 mallas entre el punto de conexién de la primera y segunda malla y el punto
de conexidn de la sexta y séptima malla.

Se procede a la medicion después de haber transcurrido un periodo de (60 * 10) s. El tamafio de malla
Iy (media malla) se obtiene dividiendo L por 10.

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, debera disponer de la
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Leyenda
1.  Punto de medici6n

2. Punto de fijacién en la primera malla

Figura 7 - Inspeccion dimensional

8.3. Método de ensayo para cuerdas de malla

8.3.1. Seleccidn de las muestras de ensayo

Se corta un trozo de red del material de forma que se obtenga una muestra con una longitud de 3 I;. Esto
incluira las longitudes de tres cuerdas de malla y dos puntos de conexién (nodos); véase la figura 8.

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, debera disponer de la
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Leyenda
1. Puntos de corte de las mallas

2. Lamuestra de ensayo incluye las longitudes de tres cuerdas malla (3 Iv).

Figura 8 - Muestra de ensayo

8.3.2. Aparato de ensayo

El aparato de ensayo consta de un soporte rigido con una mordaza en la que se puede fijar el extremo
superior de la muestra de ensayo y una masa de ensayo de (2 = 0,1) kg con una mordaza para sostener
el extremo inferior de la muestra de ensayo. Debe ser posible elevar la masa de ensayo al menos
50 mm para luego dejarla caer, véase la figura 9.

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
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-\\ 7
Leyenda

1. Mordaza rigida

2.  Mordaza para fijar el extremo superior de la muestra de ensayo

3. Cuerdade malla

4.  Punto de conexién (nodo)

5. Seccibn en la que estan situados los puntos de corte de la malla

6.  Mordaza para fijar el extremo inferior de la muestra de ensayo

7.  Malla de ensayo

Figura 9 - Montaje del ensayo

8.3.3. Método de ensayo

Antes del ensayo, las hebras de uno de los sistemas de hilos exteriores deben cortarse entre los dos
puntos de conexion. El extremo superior de la muestra de ensayo se fija a la mordaza rigida y el
extremo inferior de la muestra de ensayo se fija a la mordaza de la masa de ensayo a una distancia de
tres anchos de malla Iy. La muestra de ensayo debe suspenderse libremente. Para realizar el ensayo, la

+
masa de ensayo debe elevarse a fin de permitir una caida libre de 50 —-anm cuando se libera. Este proce-

dimiento se repite 10 veces. Se observa la muestra de ensayo, para ver si sostiene la masa de ensayo y
si el corte continua extendiéndose a los puntos de conexién adyacentes.

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, debera disponer de la
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8.4. Ensayo estatico de resistencia de las redes

8.4.1. Seleccion de la muestra de ensayo

Se deben seleccionar al azar tres muestras idénticasde (3 +0,1) m x (3+0,1) m.

8.4.2. Aparatos y masas de ensayo

La masa de ensayo debe consistir en:
— una esfera de acero de superficie lisa de (500 * 10) mm de diametro y una masa de al menos 50 kg.
El aparato de ensayo debe consistir en:

— un dispositivo de traccién con una potencia de traccion de, al menos, 50 kN a una velocidad de
(1+0,1) m/min.

— una construccion horizontal, de tubo de acero con un didmetro de al menos 48,3 mm y un espesor
de 2,9 mm, el cual esta fijo a un marco estable pero esta soportado de forma no flexible, por ejemplo,
sobre un soporte anclado.

- un dinamoémetro capaz de registrar con una exactitud de + 1% sobre el valor mostrado en un rango
de medicién entre 5 kN y 50 kN.

— un instrumento de medicién del desplazamiento capaz de registrar con una exactitud de + 1% sobre
el valor mostrado en un rango de medicién entre 0,25 my 2,5 m.

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, debera disponer de la
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Leyenda

Soporte

Marco

Registro de desplazamiento

Red sin carga

Masa de ensayo: bola de acero @ 500 mm
Red bajo ensayo

Dinamdmetro

Aparato de izar

O ©® NN e

Desplazamiento de la masa de ensayo

Figura 10 - Ensayo estatico de absorcion de energia para redes (esquema principal)

8.4.3. Procedimiento operatorio

El nivel para determinar el desplazamiento debe asumirse que es la superficie plana definida por las
lineas centrales de los tubos del marco; véase la figura 10.

Antes del ensayo, la flecha de la muestra de ensayo sin cargar debe ser de (5 + 1) cm.

Cada malla extrema de la red debe estar fijada al marco de tubos con mosquetones, véase la figura 11.

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, debera disponer de la
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Figura 11 - Fijacién de la red al marco de tubos (esquema principal)

Se debe aplicar la fuerza a la masa de ensayo situada en el centro de la red, hasta que la red se rompa.

La medida de la energia de rotura E, del ensayo debe anotarse.

Elrecorrido de la masa de ensayo, representando el desplazamiento del centro de la red, debe anotarse.

8.5. Ensayo de carga de rotura de las cuerdas perimetrales, de atado y de union

La carga de rotura de las cuerdas perimetrales, de atado y de unién se debe determinar de acuerdo con
la Norma EN ISO 2307.

8.6. Ensayo de la capacidad de absorcion de energia de la malla de red

La capacidad de absorcidn de energia de la malla debe determinarse de acuerdo con los apartados
7.7.4 0 7.8.4.

8.7. Ensayo de envejecimiento natural

8.7.1. Generalidades

Para la determinacion del coeficiente especifico y, para el deterioro debido al envejecimiento adicional a
la resistencia estatica de la red en estado nuevo, la capacidad de absorcién de energia de la malla de red
debe determinarse tomando 10 muestras de ensayo en estado nuevo y 10 después de un envejecimiento
natural.

El periodo del ensayo de envejecimiento natural debe ser, al menos, de 12 meses, con la red que va a
proporcionar las muestras de malla colocada al aire libre, en posicién horizontal.

Ademas de calcular el deterioro de la red se deberian tener en cuenta las condiciones ambientales (por
ejemplo, temperatura, lluvias, horas de sol) en el lugar de la exposicién.

8.7.2. Seleccidn de las muestras de ensayo

Se deberian tomar diez muestras al azar a partir de una muestra de red adicional, de tamafio suficiente
para el ensayo de traccion de acuerdo con la Norma EN ISO 1806, inmediatamente después de la
recepcion en estado nuevo, y otras 10 después de la exposicién al envejecimiento.

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
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8.7.3. Aparato de ensayo

El ensayo de tracciéon debe realizarse con una maquina de ensayo de acuerdo con la Norma
EN ISO 7500-1.

La maquina debe equiparse con los siguientes instrumentos:

— para medir el alargamiento de las muestras en el punto de rotura;
— para medir la fuerza de tensién correspondiente;

— pararegistrar los valores alargamiento-fuerza.

La exactitud debe ser del + 1% sobre el valor mostrado en una zona entre el 10% y el 100% del rango
de medicidn.

8.7.4. Determinacion de la capacidad de la malla de ensayo

1. Procedimiento de ensayo

Las muestras deben fijarse a la maquina por medio de un dispositivo de fijacién especial, por ejemplo,
como el que se muestra en la Norma EN ISO 1806. Se deben usar pernos con un didmetro de
(20 £ 1) mm para el dispositivo de sujecién, cualquier dispositivo de unidn, es decir, como se muestra
en Norma EN ISO 1806.

El procedimiento de ensayo debe cumplir los requisitos de la Norma EN ISO 1806, con las excepciones
siguientes:

Los nudos de la malla de redes anudadas, pueden fijarse en los extremos libres para evitar que las
cuerdas de la malla puedan deslizarse a través del nudo.

La velocidad de ensayo para todas las mallas debe ser de (200 + 10) mm/min, independientemente de
la duracion del ensayo.

Antes del ensayo, las muestras deben acondicionarse en una camara climatizadora a (20 +£2)°Cy a
una humedad relativa de (65 * 5)%, de acuerdo con la Norma ISO 554.

2. Interpretacion de los resultados

a) LaenergiaE,representada por el area A,; resultante del grafico fuerza-alargamiento hasta la fuerza

maxima de tracciéon de la muestra i sometida a envejecimiento debe calcularse para cada muestra
i (i=10); véase la figura 12.

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, debera disponer de la
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Av,

Figura 12 - Grafico fuerza-alargamiento de las muestras de malla sometidas a envejecimiento

b) Laenergia Eyrepresentada por el area Ay resultante del grafico fuerza-alargamiento hasta la fuerza

maxima de traccién de la muestraj en estado nuevo debe calcularse para cada muestraj (j=1 ... 10);
véase la figura 13.

of

of

Av

oj
14
Figura 13 - Grafico fuerza-alargamiento de las muestras de malla en estado nuevo

c) Elcalculo de la relacion R entre la suma de la cantidad de energia E, de las 10 muestras sometidas
a envejecimiento y la suma de la cantidad de energia de las 3 muestras en estado nuevo:

E Evi
R i=1

3,
0j

j=1

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
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d) Elcdlculo de la media aritmética (F,) dela fuerza de rotura a traccién F, de 10 muestras en

estadonuevoy (F,) de lafuerza de rotura a traccién F, de 10 muestras sometidas a

envejecimiento:
1 10
F, = E F
< > 10 of
j=1
1 10
") 3
10 vi
i=1
donde
F,; es la fuerza maxima de traccion de la muestra j en estado nuevo, en newtons;

F; es la fuerza maxima de traccion de la muestra i sometida a envejecimiento, en newtons.

e) Con el coeficiente de correlacion (L;,) entre la energia de rotura de la malla y la de la red, cada una
con respecto al envejecimiento:

1,31

[(F,)

L1 p 03t [<F >

}
la pérdida de energia de rotura de la red calculada AE,;, en las condiciones de referencia, (20 + 2) °C

de temperatura y (65 + 5)% de humedad relativa, después de un periodo de envejecimiento de 12
meses, se calcula como sigue:

SiLlZSO, AE12:0

SiL,>0, AE,=E L.,y E =E-AE

127 7o 0 12

donde

E, es la energia de rotura de la red en estado nuevo, en las condiciones de referencia;

Ei, es la energia de rotura de la red después de 12 meses de envejecimiento, en las condiciones
de referencia.

3. Calculo del coeficiente especifico y, para el deterioro debido al envejecimiento

El coeficiente especifico y, de la red, para el deterioro debido al envejecimiento en un periodo de, al

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
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Y2= EO
E
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8.8. Ensayo de envejecimiento artificial

8.8.1. Generalidades

Para la determinacion del coeficiente especifico y, para el deterioro debido al envejecimiento, la capa-

cidad de absorcion de energia de la malla de red debe determinarse tomando 3 muestras de ensayo en
estado nuevo y 3 muestras de ensayo sometidas a un envejecimiento artificial, si no se dispone de
resultados de un envejecimiento natural.

8.8.2. Seleccion de la muestra de ensayo

Para la seleccion de las muestras de ensayo véase el apartado 7.7.2.
8.8.3. Camara para el envejecimiento artificial

1. Especificaciones particulares

La camara de ensayo y el método de ensayo para el envejecimiento acelerado deben cumplir las especi-
ficaciones de la Norma EN ISO 4892-1, para otras especificaciones distintas de las siguientes:

a) Fuente luminosa:
Lampara de arco de xenén cilindrica alargada o mediana, combinada con filtros, un filtro interno de
cuarzo y el otro, externo de borosilicato, que permitan la eliminacién de longitudes de ondas inferiores

a 290 nm, practicamente inexistentes en el espectro solar.

b) Soporte portador de muestras de ensayo:

La velocidad de rotacién del soporte portador debe situarse entre 1 min™ y 5 min™.
c) Dispositivo de riego:

La aspersidn de la superficie frontal de todas las muestras, debe comprender uno o varios pulverizado-
res de tipo "agua de lluvia", cuyo angulo de pulverizacion sea de 50°. El flujo unitario debe ser de 151/h a
25 1/h. Los pulverizadores deben montarse en la misma vertical y alimentarse con agua de resistividad

igual o superiora 10° Q-cm.

El sistema de riego debe estar hecho de manera que evite toda contaminacién del agua pulverizada. La
temperatura del agua debe estar comprendida entre 10 °Cy 30 °C.

d) Fuente luminosa radiante:

La energia luminosa de la ldmpara debe controlarse al principio de cada periodo de exposicion en una
atmosfera seca (humedad relativa del aire < 30%) con la ayuda de un radiémetro.

El radiémetro utilizado debe incluir un filtro interferencial centrado sobre (365 + 2) nm; su ancho de
banda esta indicado en la curva de las figuras 14 y 15, el ancho de banda es igual a (20 * 3) nm para
una transmision t = 60%.

A fin de evitar todo deterioro del instrumental de medicién, el control debe efectuarse a temperatura
ambiente.

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
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El radiémetro se debe colocar a igual distancia de la ldampara que de las muestras de ensayo y en su
plano medio.

Para regular la lampara a una potencia dada es necesario colocar el radiometro en un angulo que dara
una lectura maxima del valor de la energia radiante.

Puesto que esta operacion presenta un peligro potencial para la salud de los operadores, se recomienda
tomar las precauciones necesarias a fin de evitar riesgos durante la manipulacién.

Con este tipo de aparato, la potencia de la lAmpara deberia regularse para cada control a fin de obtener
una energia luminosa media E,, igual a (2,2 * 0,2) mW/cm®,

En el caso de utilizaciéon de un radiémetro integrado, el control se debe efectuar cuando el soporte
portador de muestras gire a una velocidad de 2 min™, midiendo la cantidad por unidad de superficie

de energia radiante expresada en mJ/cm?” recibida por el radiémetro durante un niimero entero n de
vueltas, n = 4.

En otros casos, el control se debe efectuar por 8 mediciones en la periferia, seglin un paso angular regular
de 1/4;1a duracion de cada medicion debe ser de 15s a 20 s.

El radiémetro debera calibrarse periédicamente con un radiémetro de referencia normalizado por un
organismo autorizado.

e) Humedad relativa:

La humedad relativa del aire en la cAmara de ensayo deber mantenerse entre los valores limite especifi-
cados para cada acondicionamiento y controlada por medio de un instrumento apropiado protegido
delaradiacion de la lampara.

f) Temperaturas:

La temperatura (©g) de la caAmara alrededor de las muestras de ensayo se debe medir al abrigo de la
radiacion de la lampara.

La temperatura del termémetro del panel negro (©), si éste tltimo esta colocado en la proximidad de
las muestras de ensayo en el plano de la lampara, debe estar comprendida entre los valores limite
siguientes; sin tener en cuenta su posicion a lo largo del soporte portador:

O + 15 <0 < Oy + 25 en grados Celsius

Si se elige un emplazamiento diferente para el termdmetro, los valores limite de temperatura admisibles
deben estar determinados mediante una calibracién previa, de manera que el intervalo de temperaturas
antes indicado sea respetado.

El estado de la superficie del panel negro debe verificarse cada semana.

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, debera disponer de la
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En caso de que aparezcan especificaciones contradictorias, el apartado 7.8.3 prevalece sobre la Norma
EN ISO 4892-1.

2. Colocacion de las muestras

Las 3 muestras deben montarse sobre el soporte de ensayo de acuerdo con la figura 16.

Medidas en milimetros

|
lH R300 10

Figura 16 - Colocacion de las muestras en la cimara de envejecimiento

3. Ciclo de envejecimiento

Las muestras deben someterse a 336 ciclos de envejecimiento (véase la figura 17); el ciclo esta forma-
do por:

20 min de riego con agua destilada a (20 * 2) °C;

— 10 min de aumento de la temperatura ambiente hasta 80 °C;

— 100 min de secado a una temperatura de (80 + 2) °Cy (15 * 5)% de humedad relativa;
— 10 min de descenso de la temperatura hasta 60 °C;

— 90 min de exposicion a rayos UV a una temperatura de 60 °C medida con un termémetro de fondo
negro, con una temperatura ambiente de (36 * 2) °C y una humedad relativa de (20 + 5)%;

— 10 min de descenso de la temperatura hasta 20 °C.
La duracién maxima del ensayo, incluyendo los periodos en desuso, debe ser de 70 dias, representando

un envejecimiento natural de 6 meses. El periodo de ensayo debe ampliarse si se requiere un periodo
de envejecimiento natural de 12 meses.

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
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Figura 17 - Ciclo de envejecimiento acelerado

Determinacion de la capacidad de la malla de red

Procedimiento de ensayo

Para el procedimiento de ensayo, véase el procedimiento 7.7.4.1.

2.

Interpretacion de los resultados

Para la interpretacion de los resultados después del envejecimiento artificial, véase el apartado 7.7.4.2,
excepto:

a) El coeficiente de correlacion entre la energia de rotura de la malla y la energia de rotura de la red,
respecto a sus envejecimientos respectivos, es:

031 . <F > 1,31

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
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La pérdida de energia de rotura de una red AE, bajo las condiciones de referencia [(20 * 2) °C, (65 + 5)%
de humedad relativa] después de un periodo de utilizacidn de seis meses, se calcula como sigue:

SiLe<0, AE¢=0
SiL6>O, AE6=E0-L6 y E6=E0-AE6
donde
E, es la energia de rotura de una red en estado nuevo, bajo las condiciones de referencia;
E es la energia de rotura de una red, bajo las condiciones de referencia, después de 6 meses de
envejecimiento
3. Calculo del coeficiente de seguridad especifico y,

La pérdida de energia de una red después de un periodo de utilizacién de 12 meses, AE;,, viene dada
por la expresidn:

AE6 :EO _E6

AElZ =2 AE6 y E12 = E() - AElZ

donde
E, es la energia de rotura de una red en estado nuevo, bajo las condiciones de referencia;
Ei, es la energia de rotura de una red, bajo las condiciones de referencia, después de 12 meses de

envejecimiento.

El coeficiente de seguridad especifico y, de la red respectiva debido al deterioro por el envejecimiento
producido durante 12 meses, viene dado por la formula:

8.9. Ensayo dinamico de resistencia de redes de seguridad del sistema S (red con
cuerdas perimetrales)

8.9.1. Seleccion de las muestras de ensayo

Para el ensayo dindmico de resistencia se debe utilizar una muestra de redes de seguridad del tipo S, de
(520,1) mx (7 £0,1) m (medidas de lado a lado).

8.9.2. Masa de ensayo

La masa de ensayo debe ser una esfera de acero como la descrita en el apartado 7.4.2, pero con una
desviacién con respecto a la masa que debe ser de (100 + 1) kg.

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, debera disponer de la
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8.9.3. Procedimiento operativo

La muestra de ensayo debe estar suspendida por sus cuatro vértices mediante la cuerda perimetral
(véase la figura 18). El punto de fijacién debe tener un didametro de (11 + 1) mm. Se debe aplicar una
fuerza de tensado inicial de 500 N en cada punto de anclaje, con una exactitud de + 10%. Se debe
medir la flecha de la muestra en estado descargado.

La masa de ensayo se debe dejar caer dos veces en el centro de la muestra de ensayo. La altura de caida
debe ajustarse de manera que la energia de la masa de ensayo sea de 7 k], con una exactitud de + 1%.

El segundo ensayo debe llevarse a cabo dentro de un intervalo de (30 + 15) min después del primero.

Después de cada ensayo, el desplazamiento maximo debe compararse con el valor determinado en el
apartado 6.5.

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
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Medidas en centimetros

100 kg

700

500

100

Figura 18 - Método de ensayo dinamico para sistema S de redes de seguridad
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8.10. Ensayo dinamico de resistencia de redes de seguridad del sistema T (redes sujetas
a consolas para su utilizacion horizontal)

8.10.1. Seleccidon de las muestras de ensayo

Para cada ensayo se debe utilizar una muestra de red sobre dos soportes y 3 muestras de las consolas
del sistema inicial; se recomiendan dos ensayos; véase el apartado 7.10.3.

8.10.2. Masa de ensayo

La masa de ensayo debe ser una esfera de acero como la descrita en el apartado 7.9.2.

8.10.3. Procedimiento de ensayo

La muestra de ensayo debe instalarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

La masa de ensayo se debe dejar caer dos veces en el centro de la muestra de ensayo, entre dos consolas.
La altura de caida debe ajustarse de manera que la energia de la masa de ensayo sea de 7 k], con una
exactitud de + 1% [véase la figura 19, posicion a)].

Se debe repetir dos veces el ensayo con otras muestras en aquellas zonas de la red situadas por encima
de elementos de la estructura soporte [véase la figura 19, posicién b)].

Ninguna parte, dafada o no, debe reemplazarse durante la primera y la segunda caida de los ensayos.
Durante el ensayo, la flecha de la red debe anotarse y compararse con el valor especificado en el aparta-

do 6.6. Ademas, la red debe verificarse como en la figura 19, posicién b) para asegurar que ninguna
parte de la misma ha entrado en contacto con la estructura soporte durante o después del ensayo.

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, debera disponer de la
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Medidas en centimetros

100 kg

700

—
e
,/b
— R e
- LN
-

Figura 19 - Método de ensayo dinamico para sistemas T de redes de seguridad
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8.11. Ensayo dinamico de resistencia de redes de seguridad del sistema U (red sujeta a
una estructura soporte para su utilizacion vertical)

8.11.1. Seleccidon de las muestras de ensayo

Para cada ensayo debe utilizarse una muestra de ensayo de dimensiones (1,0 x 2,0) m, incluyendo los
medios de fijacion del marco (véase la figura 20). La unidn entre los extremos de la costura debe asegu-
rarse contra cualquier aflojamiento accidental. Esto puede lograrse, por ejemplo, mediante la superposi-
cion de al menos 20 cm.

8.11.2. Masay aparato de ensayo

La masa de ensayo debe ser un cuerpo cilindrico, con una masa de (75 + 1) kg, una longitud de
(1 000 = 10) mm y un diametro de (300 = 5) mm. El cuerpo cilindrico debe estar forrado de caucho
(con un espesor minimo de 25 mm), con una superficie lisa y sin aristas vivas.

La rampa de ensayo debe ser plana, y debe estar inclinada (60 * 3)° sobre la horizontal. La rampa de
ensayo inclinada debe tener una longitud de, al menos, 5,0 m. Véase la figura 20 para la posicién de la
rampa de ensayo.

Medidas en centimetros

Ar

100

200

Figura 20 - Posicion de la rampa inclinada para sistemas U de redes de seguridad

8.11.3. Procedimiento operativo

La muestra de ensayo se debe instalar de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Para cada muestra
a ensayar, deben realizarse dos ensayos de rodadura en el centro de la red. No se deben reemplazar las
partes que hayan quedado dafiadas entre el primer y segundo ensayo.

Se comprobara si la masa de ensayo queda retenida por el sistema U de redes de seguridad, después
de cada ensayo.

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
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8.12. Ensayo dinamico de resistencia de redes de seguridad del sistema V (red con
cuerda perimetral, sujeta a un soporte tipo horca)

8.12.1. Seleccidon de las muestras de ensayo

Se debe utilizar una muestra de red de seguridad de (5 = 0,1) m x (7 * 0,1) m del sistema V para el
ensayo de resistencia dindmica (medida de lado a lado).

Se deben utilizar dos soportes de tipo horca para el ensayo.

8.12.2. Masa de ensayo

La masa de ensayo debe ser una esfera de acero como la descrita en el apartado 7.9.2.

8.12.3. Procedimiento de ensayo

Se debe sujetar la red a las estructuras soporte de tipo horca (véase la figura 21) y, a su vez, la cuerda
perimetral inferior al pdrtico de ensayo, de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

La distancia entre los dos soportes debe ser de (5 + 0,1) m.
Cada horca debe estar sujeta a la estructura de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

La cuerda perimetral inferior de la red se debe sujetar mediante ganchos en espiral ("rabos de cerdo")
colocados cada (0,5 + 0,02) m.

El banco de pruebas debe simular la fijacion de los ganchos en una losa de hormigén. La red no puede
pasar por encima de un extremo en ningtin ensayo.

La flecha, E, de las cuerdas perimetrales exteriores, (véase la figura 21) debido al peso propio debe ser
de (0,3 £0,05) m.

Se debe dejar caer la masa de ensayo dos veces en el centro, entre las dos horcas, a una distancia hori-
zontal de los puntos de sujecion de la cuerda perimetral inferior de la red del 50% de la parte en
voladizo de la horca, siendo siempre esta distancia, al menos, de 1 m.

La altura de caida se debe ajustar para que la energia de la masa de ensayo sea de 7 k], con una exactitud de
+1%.

Ninguna parte, dafada o no, debe reemplazarse entre los ensayos.
Después de cada ensayo, la flecha de la red debe anotarse y compararse con el valor especificado en el

apartado 6.8. Ademas, debe anotarse si alguna parte de la red ha entrado en contacto con la estructura
soporte durante o después del ensayo.

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, debera disponer de la



-41 - UNE-EN 1263-1:2018

Medidas en centimetros

100

Leyenda

Masa de ensayo = 100 kg
Puntos de anclaje de la horca
Cuerda perimetral

Longitud de la horca

Distancia entre horcas

S N N

Flecha de las cuerdas perimetrales

Figura 21 - Método de ensayo dinamico para sistemas V de redes de seguridad (solo ejemplos)

8.13. Informe del ensayo

El informe del ensayo debe hacer referencia a esta norma y contener la informacién siguiente:
a) unadescripcion de las muestras de ensayo;
b) los resultados del ensayo;

c) una confirmacién de que la red cumple todos los requisitos de esta norma.

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, debera disponer de la
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8. Marcadoy etiquetado

Las redes de seguridad deben marcarse con lo siguiente:

— el nombre o marca del fabricante o importador;

— la designacidn, conforme al apartado 5.1;

- elnumero de identificacion, conforme al apartado 6.15;

- el afio y mes de fabricacion de la red;

- la capacidad minima de absorcién de energia y la fuerza minima de rotura de la malla de ensayo;
— el codigo del articulo del fabricante;

- firma del organismo competente independiente (solamente para el nivel de control M), si se aplica
el anexo B.

El marcado debe ser permanente.

NOTA Ejemplos de marcados permanentes son etiquetas o discos de plastico cosidos o ribeteados a la red, de forma que no
puedan retirarse sin dafarla.

9. Manual de instrucciones

Un manual de instrucciones debe acompafiar a la red de seguridad, incluyendo informacién sobre:

a) instalacidn, utilizacion y desmontaje;

b) almacenamiento, cuidado e inspeccion;

c) fechas para el ensayo de las mallas de ensayo;

d) condiciones para su retirada del servicio;

e) otras advertencias sobre riesgos (por ejemplo: temperaturas extremas y agresiones quimicas);

f) declaracién conforme al capitulo 10.

Las instrucciones de utilizaciéon deben indicar que una red de seguridad que haya evitado la caida de una

persona u objeto so6lo puede utilizarse de nuevo tras haber sido revisada por una persona competente.
Los elementos (propositos) listados en el apartado 4.1 de la Norma EN 1263-2:2014 deben considerarse.

10.Evaluacion de la conformidad

Los requisitos determinados para el producto (las redes) de acuerdo con esta norma europea deben
declararse.

Esta declaracion puede venir acompafiada por una declaracion del organismo competente independiente
mencionado en los anexos A y B, si se aplican dichos anexos.

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, debera disponer de la
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Anexo A (Informativo)

Evaluacion del prototipo

Para la aprobacidn del prototipo, el fabricante deberia asegurarse que la evaluacién de dicho prototipo
se lleva a cabo por un organismo acreditado.

Este organismo deberia

- verificar si los requisitos de comportamiento de esta norma europea se cumplen;
- realizar una verificacion independiente de todos los calculos;

- supervisar todos los ensayos;

- verificar si las dimensiones de las redes de seguridad evaluadas estan conformes con los datos del
fabricante.

El certificado del organismo independiente debe anotar el nimero de referencia del informe de ensayo o
de la documentacion y debe identificar el equipo examinado y relacionar las partes con la clasificacion
del capitulo 5.

El certificado debe certificar que las redes de seguridad evaluadas se han examinado conforme a los
capitulos adecuados de la Norma EN 1263-1 y que cumplen con los requisitos de esta norma europea.

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, debera disponer de la
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Anexo B (Informativo)

Control continuo de la produccion

1. Control continuo de la produccion

La fabricacién de redes de seguridad deberia controlarse mediante uno de los métodos siguientes:
— Nivel de control L;

El control de la calidad de la produccién lo realizara un fabricante certificado de acuerdo con la serie
de Normas EN ISO 9000 por un organismo acreditado.

— Nivel de control M;

— El fabricante debe mantener un sistema de gestién de la calidad apropiado (por ejemplo, conforme
ala Norma EN ISO 9000).

El control de la calidad de la produccién lo realizara un organismo acreditado.

Los requisitos minimos relativos al control continuo de la calidad se indican en la tabla B.1.

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, debera disponer de la
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Tabla B.1 - Inspeccion de la red de seguridad

Propiedad a controlar

Tamaiio de malla, 4.1

Forma de las mallas, 6.1.2

Seguridad de los
bordesde las
mallas, 6.1.2

Energia de rotura, 6.4.1

Resistencia ala
roturapor
traccion, 6.2.1

Resistencia a la rotura
portraccién de la unioén,
6.2.1

Seguridad de la unién, 6.1.3

Configuracion de la cuerda
perimetral para
sistemasSyV, 6.1.3

Resistencia dindmica de los
sistemas S, T, U, V,
6.5,6.6,6.7,6.8

Movimiento involuntario,
6.1.6

Fijaciébn delared, 6.1.6

Disponible, 6.1.5

Disponible y
duradero,
capitulo 8

Frecuencia de inspeccion

Por el fabricante

Medicién por entrega o
carga

Inspeccidn visual
delproducto

Presentacién del informe
delensayo de acuerdo con
el apartado 2.2 de la
Norma EN 10204:2004
por entrega o carga

Presentacidén del informe
delensayo de acuerdo con
el apartado 2.2 de la
Norma EN 10204:2004
por entrega o carga

Inspeccion
visualdel
producto

Inspeccion
visualdel
producto

Presentacién del informe
delensayo de acuerdo con
el apartado 2.2 de la
Norma EN 10204:2004
por entrega o carga

Inspeccion
visualdel
producto

Inspeccion
visualdel
producto

Inspeccién
visualdel
producto

Por un organismo acreditado

Al menos 1 inspeccién de
me-dicién dentro de
un intervalo de 5 afios

Al menos 1 inspeccion visual
dentro de un intervalo de 5
anos

Al menos 1 ensayo dentro
deun intervalo de 5
afos

Al menos 1 ensayo dentro
deun intervalo de 5
afos

Al menos 1 inspeccién visual
dentro de un intervalo de 5
anos

Al menos 1 inspeccion visual
dentro de un intervalo de 5
afios

Al menos 1 ensayo
dentrode un intervalo
de 5 afios

Al menos 1 inspeccién visual
dentro de un intervalo de 5
afnos

Al menos 1 inspeccién visual
dentro de un intervalo de 5
afios

Al menos 1 inspeccién visual
dentro de un intervalo de 5
anos
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2. Inspeccion anual de la malla de ensayo

Durante la inspeccién anual de la malla de ensayo debe ensayarse al menos una malla segun el aparta-
do 7.7.4. La capacidad de absorciéon de energia o su valor medio debe ser igual o mayor que el valor indi-
cado en el marcado. Esto es para asegurar que la red de seguridad ofrece una capacidad de absorcion
de energia suficiente para permitir su utilizacién por un afio adicional.

NOTA Si la malla de ensayo se encuentra dentro del 5% de la capacidad minima de absorcién de energia del fabricante de la
malla de ensayo, se permite un segundo ensayo.

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, debera disponer de la
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Anexo nacional A (Informativo)

Modelos de declaracion de conformidad del fabricante

AN.O Introduccion

Este anexo nacional informativo no forma parte de la Norma EN 1263-1. Tiene por objeto facilitar unos

modelos que pueden ser utilizados por el fabricante para declarar la conformidad de su producto
conforme al capitulo 10 de la Norma UNE-EN 1263-1:2014.
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Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, debera disponer de la



UNE-EN 1263-1:2018 -48 -

MODELO PARA LA DECLARACION DE LA CONFORMIDAD DE LAS REDES DE SEGURIDAD

DECLARACION DE CONFORMIDAD DEL FABRICANTE

Yo

(Nombre y apellidos del maximo responsable de la empresa)

En representacion de ... O] 0

L0003 TS L Q3 10 1 T =) R

(Direccidn, poblacidn, codigo postal, pais)

Declaro bajo mi iinica responsabilidad que la Red de Seguridad con la siguiente designacidon conforme al capitulo 5
de la Norma UNE-EN 1263-1:2014.

Denominacion

Nimero de norma europea

Sistema de Red de Seguridad (véase 4.2 de la norma)

Clase de Red (véase 4.1 de la norma)

Forma de malla y tamafio de la malla en mm.........ccecsuuese.

Dimensiones de la red en
IMELIOS covviier i ———

Tipo de nivel del control continuo de la produccidn (tachese lo que no proceda de las posibilidades
indi- cadas a continuacion)

Nivel de control L. Sistema de la calidad certificado por (nombre y direccién del organismo acreditado
y numero de certificado)

Nivel de control M realizado por (nombre y direccién del organismo acreditado y niimero de certificado o
deexpediente)

Cumple con todos los requisitos de la Norma UNE-EN 1263-1:2014, y es de las mismas caracteristicas que el
prototipo que ha sido evaluado por:

(Nombre y direcciéon del laboratorio y ntimero de certificado o de expediente)

y ademas estd Certificada POT .. ———————————

(Nombre y direccién del Organismo Acreditado y nimero de certificaciéon o de expediente)

Esta red de seguridad debera ser utilizada de acuerdo con el manual de instrucciones que se adjunta (en
castellano)

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, debera disponer de la



Lugar y fecha ......couuviniennans

| 1 1 B S

Cargo en la empresa
Insertar Sello de la empresa

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
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MODELO PARA LA DECLARACION DE LA CONFORMIDAD DE LAS CUERDAS

DECLARACION DE CONFORMIDAD DEL FABRICANTE

(Nombre y apellidos del maximo responsable de la empresa)

En representacion de ... B 04 .
(Nombre de la empresa fabricante, importadora o distribuidora)

(000 0T 1) T4 o <
(Direccidn, poblacidn, c6digo postal, pais)

Declaro bajo mi tnica responsabilidad que la(s) Cuerda(s) con la siguiente designacién conforme al capitulo 5 de
la Norma UNE-EN 1263-1:2014.

Denominacién de la cuerda (véase 4.3 de la norma)

Numero de norma europea

Longitud en
INELTOS ouinricssmssssssms s

Denominacién de la cuerda (véase 4.3 de la norma)

Numero de norma europea

Longitud en
40T 1

Cumple con todos los requisitos de la Norma UNE-EN 1263-1:2014, y es (son) de las mismas caracteris-
ticas que el(los) prototipo(s) evaluado(s) por:

(Nombre y direccion del laboratorio y nimero de certificado o de expediente)

y ademas esta(n) certificada(S) POT ... s ssasass
(Nombre y direccion del Organismo Acreditado y ndmero de certificaciéon o de expediente)

Esta(s) cuerda(s) debera(n) ser utilizada(s) de acuerdo con el manual de instrucciones que se adjunta (en
castellano)

Lugar y fecha ......counininnnans

| 351 1 - T

Cargo en la empresa
Insertar Sello de la empresa

Este documento ha sido adquirido por Coral, Angel el 2023-8-10.
Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, debera disponer de la



Para informacion relacionada con el desarrollo de las normas contacte con:
Asociacion Espanola de Normalizacion

Génova, 6

28004 MADRID-Espaiia
Tel.: 915 294 900
info@une.or

8
www.une.org

Para informacion relacionada con la venta y distribucién de las normas contacte con:
AENOR INTERNACIONAL S.A.U.

Tel.: 914 326 000
normas@aenor.com
www.aenor.com

m organismo de normalizaci6n espafiol en:

NormalizaciénEspanola
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